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EMENTA

Integracdo e diferenciacdo numérica. Resolucdo numérica de sistemas de equacgdes diferenciais ordinarias e parciais. Aplicagdes na

engenharia.

OBJETIVOS

O estudante deve estar capacitado a resolver problemas numéricos da Engenharia através dos principais métodos numéricos através de programagao
e implementacdo computacional. O estudante deve ser capaz de resolver problemas de calculo diferencial e integral. O estudante deve ainda ser
capaz de perceber a utilidade e aplicar os conhecimentos de matematica e computagdo adquiridos para a correta resolugdo de problemas da

engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudos conceituais:
1. Diferenciagdo Numérica
2. Integragdo numérica
2.1. Férmulas de Newton-Cotes
2.2. Quadratura Gaussiana
2.3. Implementagéo computacional
3. Resolucdo Numeérica de sistemas de equagdes diferenciais ordinarias
3.1. Métodos de passo simples
3.1.2. Método de Euler
3.1.3. Método de Runge Kutta
3.2. Métodos de passo maltiplo
3.2.1. Método de Adams
3.2.2. Métodos de predicdo-correcao
3.3. Problema de valor de contorno
3.3.1. Método do shooting
3.2.1. Método de diferencas finitas
3.3. Implementagdo computacional
4. Resolucdo numérica de sistemas de equacdes diferenciais parciais
4.1. Diferencas Finitas
4.2. Outros Métodos
4.3. Implementacdo computacional
5. Nogdes de otimizagdo: programacao linear e programacao quadratica.
6. Aplicacdes na Engenharia.

Contetdos procedimentais:

e Racionalizacdo de problemas de forma légica
Concepcao e construcdo de algoritmos para solugdo de problemas de engenharia;
Caracterizagdo do problema e sele¢do do método numérico a ser aplicado;
Implementagdo computacional de rotinas numéricas;
Reconhecimento e uso de fungdes numéricas residentes de linguagens de programacao;

Conteudos atitudinais:




e Respeito ao proximo, cumprimento de responsabilidades, planejamento de atividades, divisdo de tarefas e postura colaborativa para
desenvolvimento de trabalho em equipe.

e  Criatividade e pensamento critico na identificacdo do problema e no uso de ferramentas computacionais.

e  Motivacdo para busca de novas estruturas l6gicas e comandos computacionais

e Identificacdo da aplicacdo de ferramentas computacionais na solucdo de problemas;

e  Comportamento reflexivo quanto ao uso de software livre e proprietéario.

e  Socializagdo de saberes.
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